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1. WAS 15T ENERGIE? GENTEN 415)

~——> Was verbindest du mit diesem Begriff? Energie ist... (Beispiele)

Leben fraft Spannung
Power Macht dynamisch
geladen spruhend funkelnd
INFORMATION

Als Einheit bezeichnet man u. a. physikalische  Die Einheit von Energie ist Joule (benannt
GroRen, die einen eindeutigen Wert haben, wie  nach dem britischen Physiker James Prescott
zum Beispiel Meter, Liter oder Sekunde. Joule). Die Einheit der Leistung ist Watt,
Hier ein paar MaReinheiten, die verwendet wer-  die der Stromstdrke Ampere und die der
den, um die elektrische Energie zu beschreiben: elektrischen Spannung Volt.

~—> Eine Collage konnte zum Beispiel bestehen aus
Sport (Bewegung, Schnelligkeit), Blitzen und Lichtern, Maschinen

——> Uberlege, wann und wo du Energie ,verbrauchst”, also umwandelst,
und trage deine Erfahrungen hier ein:
(Beispiele)

WAS? |WELCHE ENERGIEFORM? WAS? WELCHE ENERGIEFORM?
strampeln,  Muskekraft Rad Bewegung

n dee (chemische Energie) fahren

Pedale

Strom elektrische Energie \ / Herdplatte  Warme (thermische Energie)

Dampt thermische Energie Turbine  Bewegung

kinetische Energie)

WIRD UMGEWANDELT IN
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2. WAS 15T 5TROM? GENE 7

— Erstelle dein Energielexikon!
Sammle hier alle Begriffe und Erkldarungen, die du zum Thema Elektrizitdt findest.

Du kannst deine Liste immer erganzen, wenn du etwas Neues entdeckst.

BEGRIFF | ERKLARUNG

thermische Energie z B kochendes \Wasser

Hier habe ich etwas {iber Energie gelesen:

Mein personlicher Energiespar-Tag:

Was ich noch wissen mochte:
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3. 5TROM FLIEDT — ABER WIE? G ©

——> Begib dich Zuhause (oder in der Schule) auf Spurensuche:
wo findest du Dinge, die mit Strom zu tun haben? Schreibe deine Entdeckungen auf!

(Beispiele)
Wo? | wo? | woFur?
fAinderzimmer Steckdose Nachttischlampe
Auche Ofen/Herd backen/kochen
Flur Lichtschatter Licht
Wohnzimmer Bildschirm fernsehen
Heler Waschmaschine/Trockner  \Wdsche waschen
Badezimmer Heizstrahler Warme

/£

[
B
— | o=

S

~—— Male alle Gerate, die elektrischen Strom
benotigen, in der passenden Farbe an:
mmm iy Warme fiir Licht

e fiir Kdlte === fiir Bewegung
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3. 5TROM FLIEDT — ABER WIE?

(GENTE 9)

——= Zeichne dann deinen
Stromkreis als Schaltzeichnung!

Geschlossener Stromkreis:
der Strom fliel3t,
die Lampe leuchtet.

Offener Stromkreis:
es flieRt kein Strom,
die Lampe leuchtet nicht.

Schalter
O O
— Leistungs- Leistungs-
erzeuger verbraucher
Leitung
Schalter
o o
— Leistungs- Leistungs-
erzeuger verbraucher

Leitung

Weitere Informationen zum Stromkreis, zur Reihen- und Parallel-Schaltung,
Bastel-Ideen und Experimente findest du zum Beispiel in vielen verschiedenen Biichern.
Frag am besten in einem gut sortierten Buchladen nach.
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qro qu quQ 5TROM GEMAG“‘I? (S5EITE 10)

INFORMATION

Wird elektrische Energie in Bewegungsenergie umgewandelt,
spricht man von einem Elektromotor.

-F-—-__ ———

" pekord-Turbine: Eine der groBlen

Turbinen der Wet wird in einem

Gaskraftwerk in Florida, USA e\n@ese,t;t

[\ Sest 10Dmlng 43 M hoch und wieat
.*\ 254 Tonnen. Sie kann brs 20 457 000

\ Houshatte auf einmal mit. Strom versorgen

INFORMATION

Rekordturbine:
die Informationen stammen aus diesen Quellen (abgerufen am 30.09.2016):

http://www.welt.de/welt_print/wirtschaft/article8051440/Erste-Bestellung-fuer-groesste-
Turbine-der-Welt.html

http://www.energy.siemens.com/hq/de/fossile-stromerzeugung/gasturbinen/
sgt6-8000h.htm#tcontent=Beschreibung

Du hast eine groRere Turbine gefunden? Schreib mir!
Per Mail an t.holzenhauer@vulkan-verlag.de
oder per Post an Vulkan-Verlag GmbH, Friedrich-Ebert-Stralde 55, 45127 Essen
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YERSUGH TEIWL 1 Um ein Windrad

zu basteln brauchst du:
—> ein quadratisches Blatt
farbiges Tonpapier oder
— DAS WINDRAD Kunststoffblatter, am
besten mit einer Seiten-
lange von 14 cm
20 c¢cm Draht aus Metall
(mindestens 1 mm im
Durchmesser)
3 Perlen aus Holz oder
Kunststoff, durchbohrt
(das Loch sollte einen

F—— t4em — groReren Durchmesser

Auf das Blatt zeichnest du mit Hilfe
des Lineals zwei Linien, jeweils von den
diagonal gegeniiberliegenden Ecken.
Die Linien kreuzen sich dann genau in
der Mitte des Blattes (Bild 1)

haben als der Draht)
1 Laternenstab
1 Schere

/ ‘ 1 Ahle oder Prickelnadel
Falze 1 Lineal

\ 1 Bleistift

: 1 kleine Sdge
Mittelpunkt 0

Vom Kreuzungspunkt in der Mitte aus misst du e @
je 2 cm in alle vier Richtungen und markierst - -
diese. Von den dufReren Ecken schneidest du x .
auf den Linien bis zu diesen Markierungen. AN

Die Mitte bleibt unversehrt. (Bild 2A) 2em Ay

14 cm

Dann bohrst du mit der Ahle ein Loch genau in die ' @
Mitte des Papiers (da, wo Linien sich kreuzen). Und

dann bohrst du noch je ein Loch in die linken Ecken

(das sind die, die du dann in die Mitte Klappen wirst. e

Die Fliigelecken bleiben unversehrt). (Bild 2B)
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YERSUGH TEIL 2

~——> DAS WINDRAD (Fortsetzung)

Vom Laternenstab mit dem Lineal 2 cm vom
oberen Ende abmessen. Dort vorsichtig eine Kerbe
auf jede Seite einsdgen (damit der Draht nicht
verrutscht). Wenn du mdchtest, kannst du den
Laternenstab auch durchbohren. 2 cm vom Draht
festhalten. Den Draht in die Kerben legen und
mindestens zweimal um den Laternenstab wickeln.
Das kurze Ende (die 2 cm) fest mit dem restlichen
Draht verdrehen.

Eine Perle auf den Draht auffadeln. Vorsichtig

das Blatt in der Mitte aufstecken.Die vier durch-
bohrten Ecken des Blattes auffadeln und das

Blatt locker auf die Perle schieben. (Bild 3)

Noch eine oder zwei Perlen auffadeln. Zum Schluss
den Draht zu einer festen Schlaufe biegen.

Variation:

¢ Du kannst die Blatter mit bunten Spiralen bemalen oder mit Punkte bekleben,
das gibt einen tollen Effekt, wenn sich das Windrad dreht.

® Es sind auch groRere oder kleinere Windrader maoglich,
probiere auch ein Blatt mit 20 cm Seitenldnge aus.

o Statt einer Perle kannst du auch ein rundes Stiick bunte Pappe -
Durchmesser 5 cm - als Abschluss aufstecken.
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9. WOFUR BRAUGHEN WIR STROM? GEE 1)

— Wo und wann brauchst du elektrische Gerite? (Beispiele)

WAS? WANN? WOFUR?

elekirische Zahnburste 7:30 Zahne putzen
\Wasserkocher &:00 Frubstuckstee

Licht 200 Beleuchtung Schule
Ampe| 12:00 Strale Uberqueren
Lautsprecher 13:00 Durchsagen in der Schule
Smartphone 17:00 Freunde anrufen
Durchlavferhitzer 18:00 duschen

— Du kannst die elektrischen Gerite auch sortieren,
zum Beispiel nach ihrer Energieform (Beispiele)

Bewegung (Zahnburste)

Malte/\Wdrme: Wasserkocher, Durchlauferhitzer

Licht: Beleuchtung, Ompel

Hommunikation: Smartphone, Lautsprecher

—> Gibt es in der Schule oder vielleicht bei dir im
Sportverein elektrische Gerdte, die du Zuhause nicht nutzt? (Beispiele)

ELEKTRISCHE GERATE

Computer Overhead Projektor Eismaschine
Stoppuhr Damptaarer Lautsprecher
White Board Beleuchtung Sportplatz Tablet
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5. WOF”K BKAUC“EN WNK STROM? (GENTE 13)

—> Nimm deine Tabelle und erginze sie um die Spalte ,Alternative”:

WAS? WOFUR? ALTERNATIVE
eleklrische Zahnburste Zahne putzen normale. Zannburste
Wasserkocher Frohstuckstee Lagertever
Licht Beleuchtung Schule Herzen

Ampe| Strae uberqueren Polizist
Smartphone Nachrichten schicken Brief
Computer spielen Bretispiel
StraBenbahn In die Stadt fahren Fahrrad
Auchenmaschine Teig kneten Hande
Rasenmaher Rasen manen Sense
Fernseher Lieblingssendung sehen Buch lesen

— Was fllt dir auf?
Das Leben ganz ohne Strom ist meist sehr miihsam. Kochen kann man nur {iber offenem Feuer
(oder mit Gas, wie beim Camping). Wenn der Strom ausfallt, haben wir auch kein Licht mehr,
konnen kein Radio horen, nicht fernsehen und unsere Mobiltelefone nicht nutzen.
Hier gibt es einen kleinen Film dazu:
https://www.tivi.de/mediathek/trick--und-erklaerfilme-894136/eine-welt-ohne-strom-911612/

—> Recherchiere: wie ist das mit der elektrischen Energie in anderen Lindern?
Die Internationale Energieagentur (IEA) hat herausgefunden, dass weltweit etwa 1,2 Milliarden
Menschen gar keinen Zugang zu elektrischer Energie haben. Ware die Welt eine Schulklasse mit
25 Kindern, dann miissten 4 Kinder im Dunkeln sitzen.

Mehr als 2,7 Milliarden Menschen kochen mit Biomasse (also Holz oder Dung), weil sie keinen
modernen Elektro- oder Gasherd haben. Durch das Kochen auf offenen Feuer wird viel Rauch
eingeatmet. Dadurch konnen die Menschen krank werden.

Quelle: http://www.worldenergyoutlook.org/resources/energydevelopment/
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COMIG: ELEKTRISGHE ENERGIE GETTEN 14115

—> Wofiir nutzen wir Strom? Finde 10 Beispiele!

—> Wie effizient (Gut, sparsam, bewusst, nachhaltig, wirtschaftlich)
nutzen wir Strom? Finde und 5 negative Beispiele!

Monitor lauft
und niemand
jst im Raum.
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6. WIE KOMMT DER 5TROM IN DIE STECKDOSE?

(S5EITE 16)

INFORMATION

Die meisten Kabel sind aus Kupfer (oder
einem anderem Metall). Kupfer hat ein gutes
Preis-Leistungsverhdltnis. Das heil3t, dass es
den Strom gut leiten und zu einem giinstigen
Preis produziert werden kann.

Welches Material schlieRt den Stromkreis?
Leiter, also Materialien, die Strom leiten, sind Metalle, Wasser, Graphit (das Material in Bleistiften).

Nichtleister oder Isolatoren nennt man Materialien, die den Strom nicht leiten, wie zum Beispiel
Porzellan, Glas oder Holz.

Was stellst du fest?
Wann leuchtet die Lampe?

MATERIAL | 3A | NEIN I ° | elektrischer

Leiter -

Buroklammern M

Spannungsquelle

Papier m m
Stoff O = Verbraucher
Alufolie m 0 Welches Material '-.\_

schlieRt den Stromkreis?
Holz O M|
Bleistift Grapht) W O . A
Filzstift O W
Plastik O |

Elektrische Energie - Baustein unseres (modernen) Lebens



AUSMALDILD

1ayoneiqiap e
UISBYSSNYISUBWIOIIS e
bunjia)el4 e

12q¢e)

yomuuedswn
abejueyjenputp
Jlamyely

UDYLIYISD] 9IUBLI|T USUIZULD SLP JSUURY NP puf) ¢dGIRSZINY LW IYIL])BLA
‘UdUYILAZULD — UdbUNILAT pun j9gey ALp - SWollS Sap Hap| usp Yyoou np Jsuuey ‘3S93YIQW Np UUI

"ud)ewsne aune pun 3sn7 yoeu zueb np Jsuuey piig sesalq &—

Elektrische Energie - Baustein unseres (modernen) Lebens

13




7- WEK “A‘l 9 EN SIKOM EKF“N 9 EN ? (GEITEN 18/19)

— Zeitstrahl - Was fillt dir auf?
Die technische Entwicklung geht immer rasanter voran.
Beispiele:
einfache Windmiihlen entwickeln sich zu grol3en, effizienten Windparks,
Franklins Versuch mit dem Schliissel am Drachen diente als Vorbild fiir die modernen
Blitzableiter, Sicherungen sind nicht mehr so ,klobig”, Biigeleisen sind nun leicht.
Besonders die Batterie-Leistung wird sich in Zukunft wahrscheinlich weiter erhéhen.
Frag auch bei deinem regionaler Energieversorger nach, was er fiir die Zukunft der
Stromversorgung plant!

— Elektrische Ladung
wenn man einen Luftballon {iber einen
Pulli reibt, ladt er sich auf. Dann kann
man mit dem Luftballon die Ladung
an Haare weitergeben. Manchmal
~kleben” dann auch zwei Luftballons
aneinander.Unterschiedliche Pullover-Stoffe
und verschiedene Haare fiihren zu unterschiedlich
starken Ladungen.

— Besuche ein Museum!
Wie war das damals? Wie ist es heute? In Nordrhein-Westfalen zum Beispiel gibt es
das Museum Umspannwerk Recklinghausen, das die Geschichte der Elektrifizierung
zeigt . Vielleicht hast du auch die Mdglichkeit, mit deiner Schulklasse eine energie-
technische Anlage zu besuchen? Ruf einfach bei deinem regionalen Energieversorger
an, viele bieten Besichtigungstouren an.
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Leuchtmittel (Sammelbegriff fiir Gliihlampen, LEDs, etc.) werden vielfaltig genutzt:
in Kiihlschranken und Backdfen, in der Medizin, fiir die StraRenbeleuchtung,

im FuBballstadion, an deinem Fahrrad, ...

Dir fallt sicherlich noch mehr ein! (Beispiele)

Deckenlampe FuBbalistadion Taschenlampe

Licht im Ofen Unterwasserbeleuchtung Blinker (Auto)
im Schwimmbad

Fahrkartenautomat Mikroskop Otoskop (Gerat zur
Ausleuchtung des Ohres)

Weitere Arten von Leuchtmitteln:
¢ Halogenlampe

¢ Halogenmetalldampflampe

¢ Natriumdampflampe

Wie wirken die verschiedenen Lichtquellen auf dich?
Ist das Licht warm oder kalt?

Eher rot oder blau?

Flackert es?

Wirkt es auf dich lebhaft oder eher diister?

Du kannst ein eigenes Licht-Gedicht schreiben!
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9. AUS WAS WIRD STROM GEMAGHT?  cernen 2o

INFORMATION

Wind- und Wasserkraft: die Starke des Windes oder wie schnell das Wasser flieRt entspricht
dem Tritt in die Pedale beim Fahrrad-Dynamo. Bei Windkraftanlagen oder Wasserwerken entfallt
der Verbrennungsvorgang. Die Wind- bzw. Wasserkraft treibt direkt die Turbine an.

Bei der Photovoltaik wird durch einen chemischen Vorgang Strom erzeugt - dhnlich wie bei
dem Versuch mit der Zitronenbatterie.

— Welche Vor- und Nachteile haben die unterschiedlichen Energietriger?
Frage auch deine Familie und deine Freunde nach ihrer Meinung und trage alles in die Tabelle ein!

ENERGIETRAGER | VORTEILE | NACHTEILE
Kohle e Kohle lasst sich leicht verbrennen @ Durch die Verbrennung entstehen
(hoher Wirkungsgrad). giftige Stoffe wie zum Beispiel
¢ Braunkohle kann relativ preis- Schwefel. Dadurch wird die
giinstig aus der Erde geholt Umwelt verschmutzt.
werden. ¢ Kohle muss transportiert werden.

Dadurch entstehen Kosten und die
Umwelt wird belastet.

¢ Die Kohlevorrate sind endlich, das
heilRt, dass wir sie irgendwann
aufbrauchen werden.

Gas e Erdgas verbrennt sauber und hat @ Der Transport von Erdgas ist
einen hohen Wirkungsgrad. aufwandig und gefahrlich.
¢ Auch Erdgas ist ein fossiler Ener-
gietrdger und wird irgendwann
aufgebraucht sein.

Wind ¢ Windkraftanlagen brauchen nur ® Der Wind weht nicht immer und
wenig Platz. nicht iiberall.
e Wind - gerade vor den Kiisten - ® Der Wind richtet sich nicht nach
weht stetig. dem Bedarf.

¢ Windkraftanlagen vor der Kiiste
sind aufwandig zu bauen und
teuer im Unterhalt.
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9. Aus WAS WNKQ 51 KOM 6 EM Ac ““? (SEVTEN 22/23)

— Welche Vor- und Nachteile haben die unterschiedlichen Energietriger? (Fortsetzung)

ENERGIETRAGER | VORTEILE | NACHTEILE
\Wasser ¢ Umweltfreundlich e Wasserkraftwerke konnen nicht
e Wasserkraft kann auch direkt, zum tiberall gebaut werden, nur an
Beispiel in Getreidemiihlen und groRen Fliissen oder Seen.
Sagewerken eingesetzt werden. e Stauseen sind perfekt fiir Wasser-
e Wasserkraftwerke kdnnen stetig kraftwerke, bedeuten aber einen
betrieben werden (anders als massiven Eingriff in die Natur.
Windkraftanlagen).
Biomasse. ® Biomasse zahlt zu den ¢ Das Verbrennen von Biomasse
nachwachsenden Rohstoffen. kann giftige Stoffe freisetzen.

e Biomasse konnen auch Pflanzen
sein, die gegessen werden konnen

(Nahrungsmittel).
Mol e Miill, der nicht recycelt werden ® Miill muss aufwandig sortiert
kann, kann zur Stromproduktion werden, bevor er verbrannt
verbrannt werden. So muss er werden kann.

nicht auf einer Deponie gelagert
werden.

Ist dir aufgefallen, dass wir nicht alle Energietrager in der Tabelle genannt haben?
Zum Beispiel fehlt die Solarenergie!

Solarenergle ¢ Solaranlagen konnen praktisch ¢ Die Sonne scheint nicht nachts.
tiberall aufgestellt werden. e Wenn es sehr bewolkt ist, konnen
® Solaranlagen produzieren Strom die Sonnenstrahlen zu schwach
ohne Verbrennung. fiir die Stromproduktion sein.

Auch haben wir nicht alle Vor- und Nachteile aufgelistet.
Du kannst deine Tabelle immer weiter erganzen, wenn du einen neuen Vorteil
oder Nachteil entdeckst.
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VEKSUGH Du brauchst

eine runde Schiissel
Alufolie

etwas Speiseol

einen Back-Pinsel
diinne Wiirstchen
(zum Beispiel Wiener)
eine Gabel

DIE KRAFT DER SONNE

Zuerst kleidest du die Schiissel mit der Alufolie aus.

Streiche die Folie dabei ordentlich glatt. Ketchup oder Senf
Dann verteilst du mit dem Backpinsel eine diinne

Olschicht auf der Alufolie. im Hochsommer

VEb oLl

viel Sonnenschein

Das Wiirstchen stichst du mit der Gabel ein paar mal ein,
dann wird es schneller gar. Jetzt legst du ein Wiirstchen
in die Mitte der Schiissel und richtest diese direkt auf die
Sonne aus.

Die Strahlen der Sonne werden durch die Alufolie
verstarkt und das Wiirstchen wird gegart.

Nach Belieben mit Ketchup oder Senf servieren.

Guten Appetit!
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10. WAS 15T ENERGIEEFFIZIENZ? GEITEN 24125)

INFORMATION

Stromsparen fallt uns so schwer, weil Strom uns jederzeit zur Verfiigung steht. Oft ist uns
gar nicht bewusst, fiir was wir wie viel Energie bendtigen.

Weitere Informationen zur Energieeffizienz bietet dir dein regionaler Energieversorger oder
du findest sie hier: http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energiesparen

Vielleicht mochtest du mit deiner Klasse als Energiespardetektiv aktiv werden? Hier hat die
Verbraucher-Zentrale NRW ein spannendes Angebot. http://www.verbraucherzentrale.nrw/
energiespardetektive-geben-stromspartipps

— Hier ist durcheinander geraten, was man alles mit 1 kWh machen kann.
Verbinde die richtigen Satzteile miteinander!

1) einen

A) am Laptop arbeiten oder spielen

2) fiir 3 Schulklassen

3) zehn Stunden \

4) 100 Stunden

B) Maschine Wasche waschen

C) Kuchen backen

D) eine 10-Watt-Energiesparlampe brennen lassen

5) sieben Stunden E) fernsehen

6) eine F) Tee kochen

7) 50 Stunden G) am PC arbeiten oder spielen

8) fiinf Stunden H) auf einer elektrischen Herdplatte kochen

9) eine halbe Stunde I) staubsaugen

10) eine Stunde J) eine 100-Watt-Gliihlampe brennen lassen

Losungen: 1C, 2F, 3J, 4D, 5G, 6B, 7E, 8A, 9H, 101

Die Angaben sind nur ungefahr, je nach Ausstattung des elektrischen Gerdtes sind die
Nutzungszeiten fiir Kilowattstunde langer oder kiirzer.

Ubrigens: mit einem Auto kann man mit einer Kilowattstunde ungefihr 7 Kilometer weit
fahren, das entspricht ungefahr einem kleinen Glas voll Benzin.
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Elektrische Energie zu speichern ist meist teuer und aufwandig. Inzwischen hat sich jedoch
die Stromspeichertechnologie so gut entwickelt, dass die Produktion von Batterien (bzw.
Akkumulatoren) giinstiger wird und der Wirkungsgrad immer besser.

Das Verhdltnis zwischen aufgenommener und abgegebener Energie nennt man Wirkungsgrad.

Energiespeicher gibt es in vielfiltiger Form:

Warmespeicher

Warmespeicher werden meist bei Solar-Anlagen genutzt, also bei der Um-
wandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie — oder in Warme. Uber-
schiissige Energie wird in Form von Warme gespeichert. In vielen privaten
Haushalten gibt es Warmwasserspeicher - sozusagen Warmflaschen in Grol3.

Akkumulator, Batterie

Um die elektrische Energie chemisch zu speichern, braucht man Komponenten,
die meist selten und damit teuer sind, wie zum Beispiel das Element Lithium.
Wenn man viel Strom speichern mochte, braucht man fiir die Batterien auch
viel Platz. Batterien gibt es unter anderem in Mobiltelefonen, auch fast alle
Autos werden mit Hilfe einer Batterie gestartet. Batterien, die sich wieder

aufladen lassen, werden Akkumulatoren genannt.

wen.  Pumpspeicher

TS I Pumpspeicherkraftwerke gibt es schon seit iiber 100 Jahren.
L Wenn Strom gebraucht wird, dann flieRt Wasser aus dem Stausee und treibt
—— EJ[‘“ die Turbine an. Ist zu viel Strom vorhanden, wird damit wieder Wasser in den
'-:t..-- i Stausee gepumpt. Obwohl Pumpspeicherwerke so praktisch und effizient sind,

gibt es in Deutschland nur relativ wenige: es gibt einfach kaum noch Pldtze,
an denen neue gebaut werden kdnnen.

Dielektrikum (Isolator) Kondensator
amschluss ~ Bei einem Kondensator werden zwei elektrisch leitende Flachen von einer
. nicht-leitenden Flache getrennt. Diesen Kondensator kann man nach und nach
Metallplatte elektrisch aufladen und die Ladung auf einen Schlag wieder abrufen. Konden-

satoren sind meist sehr robust, sie lassen sich also immer wieder aufladen und
entladen. Dadurch sind sie ideal fiir den Einsatz bei plotzlichen Schwankungen
im elektrischen Netz.
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12. DAS ENERGIE-QUIZ

LOSUNGEN: 1B, 2A, 3C, 4D, 5D, 6B, 7A, 8C, 9D, 10C

(SENTE 27)

Informationen zu den Bildungsmedien des Vulkan-Verlages:
www.di-verlag.de/de/bildungsmedien

Weitere Informationen und Quellen:
www.fragfinn.de Suchmaschine spezielle fiir Kinder
www.wdrmaus.de Seite von der Sendung mit der Maus

Du hast weitere Fragen oder auch ein interessantes Experiment?
Wir freuen uns auf deine Post!

Per Brief an:
Vulkan-Verlag GmbH
Bildungsmedien
Friedrich-Ebert-StraRe 55
45127 Essen

Per E-Mail an:
t.holzenhauer@vulkan-verlag.de
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